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Consugho per la ncerca in agnooltura

I'Agricoltura 4.0 In territorio montano.

A L'AgricolturaDigitale pud essereun valido strumento per il miglioramento della
gestionedelle attivita agricole per ['ottimizzazionedella distribuzionedegli input
alle coltivazionie perlariduzionedell'impatto ambientale

Q creqa Gestione delle informazioni per

A Le innovazioni tecnologiche permettono sempre migliori performance alle
macchine agricole, consentono sempre maggiori corrispondenze tra guanto
prescritto e quanto realizzatoe costituisconoguindi un notevole contributo alla
sostenibilitadelle operazioniagricolee quindidei prodotti ottenibili.

A La presentazione,dopo una panoramicasui concetti generali di Agricoltura di
Precisionee Digitale, mostrera i_percorsi delle informazioni utili_alla gestione
RSt f Q! 3MR Cepri esérhdi dedicati anche al territorio montano




Gestione delle informazioni per I'Agricoltura 4.0 in territorio montano..
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Consiglio p.l la ricenca in agricodnira
e l'analisi dell'economia agraria

La sede di Treviglio, le origini
b CI‘ Cd

1920: nasce | 01 SMasizzoneMi vVam®o | @i ntroduzione dell e
agricoltura.

1957: trasferimento a Treviglio nella nuova sede, la transizione  verso la ricerca sulle
macchine, | 6ergonomia e | 6armonizzazione dell e pr
1990 -2017: riforme varie fino alla creazione del CREA e dei 12 Centri di ricerca , la

transizone verso | 6economia circolare e i/l di gitale.
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¢ lanalisi dell'economia agraria

Torino

Il Centro di ricerca ingegneria e trasformazioni agroalimentari

Roma

Treviglio (BG)

Villanova di Cepagatti (PE)

Ruolo N.
RIT 65
Tecnici 58
Amministrativi 20
A contratto 10
Totale 153
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Alla ricerca della variabilita: il suolo

Clay

Sand
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) La variabilita del suolo puo avere origine antropica

Crea

L siglio oy et l.n erca inagricolura
> lanalisi dell'cconomia agraria

SO 2%

30 cm{
}30cm

SO 0,2% SO 0,2%

Dopo livellamento

15 cm+L

}45cm

Dopo aratura 30 cm

SO 1,1% SO 2%

30 cm«[ S } 30 cm

SO 0,2

Fonte: Comolli e Ferre
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o Gli strumenti per la mappatura geofisica del suolo
Screa E———

Consiglio per b ficenc in agrioolnra
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Transizione: dalle analisi del suolo «medie» alle *-l,(' kg !
11 . v i r .
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= Le cause di variabilita sono numerose: e possibile gestirle?
Screa - -
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& La transizione verso Agricoltura 5.0
S crea :
+ Tanalis P-II]III n“:: L:.I'I..\,:]I:Irr:
Ver so | 0agripxroddiusiaona ealltadappr oc
Programmazione “ Previsione “ Monitoraggio

Azienda reale (Azienda «Milano»)

Operazioni colturali €mm) Rilevamento
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SIMAQTri

A Simulatore fisco-virtuale
A Configurabile a seconda delle esigenze
A Indipendente dalla stagionalita e dalle dimensioni aziendall
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Definizione di Agricoltura di
Precisione

«L'agricoltura di precisione e us&ategia gestionale

che raccoglie, elabora e analizza
che combina con altre informazioni

per supportare laecisioni di gestione in base allaariabilita
stimata per miglioraret efdcienza nell'uso delle risorsda
produttivita, laqualita, laredditivita e la sostenibilitadella
produzione agricola»

Fonte: International Society of Precision Agriculture (ISPA)
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e l'analisi dell'economia agraria

ritech
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Technology in Agriculture

Technologies for sustainable agriculture

‘ RESILIENCE
5 0 1 Enhancing sustainable productivity and promoting
ey resilience to climatic change

adattamento al cambiamenti climatici,

“ o 2 LOW IMPACT
o

ri d uz2z | one d e I I 6 | mp a t 'l : %V-Q.-uﬁ Reducing wastage and environmental impact
. - : . Technologies
strategie di economia circolare, : 1) S for sustainable
" Development of circular economy strategies agriculture

sviluppo delle aree marginali,

RECOVERY
Sustainable development of marginal areas

To o P> P> P>

la sicurezza, la tracciabilita e la tipicita delle

- — TRACEABILITY
filiere. D A o 5 Promoting safety, traceability and typical traits in
agri-food chains
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Avalutazione delle aree marginali italiane per definire esigenze specifiche in termini di
gestione del territorio e conservazione del suolo;

ASviluppo di metodi di gestione del territorio e di conservazione del suolo, miglioramento

ef mm! bncj f ouf ! bhyglodzpamgé dellahipdsdrsitaunblimzone marginali;
Aviappatura e valorizzazione delle attivita di edilizia rurale e delle strutture agricole nelle aree
marginali;

ASviluppo della strategia Farmto Forkf | us b ot j { j p eetologiafesatngutraiitd b h s
climatica per rafforzare la sostenibilita .
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Consiglio per la ricerca in agricoltura

¢ Tanalist delleconomia agraria AlLasostenibilitaé la caratteristicadi un processo di uno stato
che puo esseremantenuto a un certo livello indefinitamente.
In ambito ambientale economicoe sociale essae il processadi
cambiamentonel quale lo sfruttamento delle risorse il piano
degliinvestimenti I'orientamento dello sviluppotecnologicoe

QCI’C&

| "C& le modifiche istituzionali sono tutti in sintonia e valorizzanail
\0\\\ potenzialeattuale e futuro al fine di far fronte ai bisognie alle
‘e(\\ aspiraziondell'uomo.

Ambientale . izapie  ECONOMico

D . ey


https://it.wikipedia.org/wiki/Scienze_ambientali
https://it.wikipedia.org/wiki/Economia
https://it.wikipedia.org/wiki/Sociologia

crea Popolazione
¢ Tanalisl deu’economi?;gmrm m O n d I a_I e

POPOLAZIONE MONDIALE (MILIARDI DI PERSONE)

™

ha raggiunto i 7 miliardi il 31 ottobre 2011.

T

si prevede che raggiungera gli 8 miliardi nel
2023, i 9 miliardi nel 2037 e i 10 miliardi di
persone nell'anno 2055.

A & raddoppiata in 40 anni dal 1959 (3 miliardi) al
1999 (6 miliardi) .

A attualmente (2020) cresce a un tasso dell' 1,05 %
circa all'anno, aggiungendo al totale 81 milioni
di persone all'anno .

A il tasso di crescita ha raggiunto il suo picco alla
fine degli anni '60, quando era al 2,09%.

il tasso di crescita e attualmente in calo e si prevede che continuera a diminuire nei prossimi
anni (raggiungendo sotto lo 0,50% entro il 2050 e lo 0,03% nel 2100).

A con la rivoluzione industriale siverifico un cambiamento tremendo : mentre era passata tutta la
storia umana fino al 1800 perché la popolazione mondiale raggiungesse 1 miliardo, il secondo
miliardo € stato raggiunto in soli 130 anni (1930), il terzo miliardo in 30 anni ( 1960), il quarto
miliardo in 15 anni (1974), il quinto miliardo in 13 anni (1987), il sesto miliardo in 12 anni (1999)
e il settimo miliardo in 12 anni (2011). Nel solo XX secolo, la popolazione mondiale e cresciuta
da 1,65 miliardi a 6 miliardi .

. Worldometer - real time world statistics (worldometers.info)
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https://www.worldometers.info/
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Andamento mondiale

Popolazione

Terreno coltivato

Produzione

Resa

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
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@ C r e a Produzione e risorse: produrre di piu con meno

0 Consiglio per la ricerca in agricoltura
e l'analisi dell'economia agraria

Innovazione B

Innovazione A

Status quo

2030

%

2024

Produzione

Limite tecnico

Input

Wolters et al., 2014

Centro di ricerca Ingegneria e Trasformazioni agroalimentari
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Meccanizzazione
> Alntroduzione dei trattori elio.romano@crea.gov.it
1900

Al dZySy (2 RSt f QSTTFPOA S| agricoltura 1.0
AMa ancora elevata manodopera
ABassa produttivita

Rivoluzione verde

ANuove agrotecniche
1950 > AUso di fertilizzanti e antiparassitari Agricoltura 2.(>

AMiglioramento delle sementi
AAumenti delle rese

Agricoltura di precisione
AGuida assistita

— > AMappatura delle produzioni

Ist European Conference
on Precision Agriculture

Warwick University Conference Park
8-10 September 1997

AApplicazioni a rateo variabile Agricoltura 3.0

ATelemetria
AGestione dei dati

4

Sponsored By:
SC[ U) NOVARTIS

Fonte: CEMA -European Agricultural

Machinery, 2017
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Crea La meccanica agraria di precisione

0 Consiglio per la ricerca in agricoltura
e l'analisi dell'economia agraria

VObiettivo quindi del |l agricol tur

(AdP) e gestirelavari abil it~ é

I 1 61 mmadg

elio.romano@crea.gov.it
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e l'analisi dell'economia agraria

ANALISI STAZIONI MAPPATURA INDICE
TERRENO METEO RESISTIVITA VEGETATIVO
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e l'analisi dell'economia agraria

@ GIS: gestione dei dati
O crca

Cartografia di base: qualsiasi
Mappa delle rappresentazione geograficamente
infestanti accurata della zona in questione.

Dati sito-specifici: analisi del
Analisi del terreno terreno, produzioni, densita di
infestanti, ecc. Ognuno raccolto
_ con le proprie coordinate
Topografia geografiche (tramite GPS).

. Cartografia tematica (layers):
Cartografia di base singole mappe basate su dati
omogenei raccolti e sovrapponibili;
si basano su un sistema di
coordinate geografiche.
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MAPPA DI PRESCRIZIONE

n::;]gh p lamfrca agnooltura

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

S crea

A Le mappe di prescriziongono &
rappresentazioni elaborate d#ati di ¢
diversa natura ed origine

A che permettono di distribuire input in
modalitarateo variabile (VRT)

A con lo scopo di ottimizzare la dose
distribuita eNA RdzZNNE It A A LINBOKA S f QA YL
ambientale,

A associando a ciascuna zona del carapo
guantita piu adatta

A La distribuzione si basa quindi sulla ;.o s cosaciusia
suddivisione del campo @one omogeneeA FARLA NEL MOMENTO GIUSTO

FARLA NEL MODO GIUSTO
In cul somministrare la stessa dose di mput

richiesto.
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Fontl Informative

!

Mappa di
prescrizione

1
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Mappatura_geo.mp4

Consiglio per la ricerca in agricoltura
e l'analisi dell'economia agraria
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La cartografia GIS
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Z-req Mappe di vigore

Consiglio per la ricerca in agricoltura
e l'analisi dell'economia agraria
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https://www.youtube.com/watch?v=8IdrZ10dLuw
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Q crea Mappe satellitari

Sentinel2 e una missione sviluppata daiSAnell'ambito
del programmaCopernicugper monitorare le aree verdi del
pianeta e fornire supporto nella gestione di disastri
naturali.

Si costituisce di due satelliti identici, Senti@é (dal 23
giugno 2015) e Sentin2B (dal 7 marzo 2017).

¢0nsigli0 PerlLa R
| 'E La Sperimentaj
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https://it.wikipedia.org/wiki/Agenzia_Spaziale_Europea
https://it.wikipedia.org/wiki/Global_Monitoring_for_Environment_and_Security

@ C re a Monitoraggio delle produzioni: Biomassa

0 Consiglio per la ricerca in agricoltura
e l'analisi dell'economia agraria

Centralina Sensore di

GPS , Monitor )uta NIR

\

Encoder

N

COSA MISURARE

V entita del flusso di prodotto (kg/s o t/h)

V velocita di avanzamento (m/s o km/h)

V larghezza di lavoro della testata (m o n. di file)
V umidita (%)

D . ey



Consiglio per la ricerca in agricoltura
e l'analisi dell'economia agraria

&
crea

Monitoraggio delle produzioni: granella

Sensore di flusso ad impatto
(accuratezza 95-97%)

N s

Sensore di umidita
capacitivo



CropScan 3000H On Combine NIR Grain Analyser.mp4
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De patologie
e fenologiche

e —

e della presenza
biomassa infestante
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§ Image: 1001x1001 Frame: 1/1 Zoom: 43%
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