SMART ALTITUDE

WP T2 — Smart Altitude Living Labs

LIVING LAB: Madonna di Campiglio (ITALY)

General AssemblyPonte di Legno 113/12/2019

S
-\

nterreg
Alpine Space

ey

‘}.& L Aunmupe




interreg @

Alpine Space

A

smarTALTITUDE

LIVING LABS

A network of 3 ski resorts experimenting innovative solutions
for alow-carbon, high-impact and resilient future

SMART MOUNTAIN GRID

Living Lab Les Orres £ !

l ENERGY SAVINGS
INTEGRATED ENERGY MANAGEMENT )
§

Living labs:

for testing clean
energy innovation
in mountain
tourism territories

SMART MOUNTAIN GRID

meg LabLesOrres

INTEGRATED ENERGY MANAGEMENT

Living Lab Madenna di Campiglio

ENERGY SAVINGS

AT21

LesOrres

AT2.2

Madonna di Campiglio

AT23

Krvavec
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SMART ALTITUDE

OUR MISSION ZERO EMISSION
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LIVING LAB MADONNA DI CAMPIGLIO
Integrated Energy Management

i AL L R TRENTINOSVILUPPO \é/

IMPRESA INNOVAZIONE MARKETING TERRITORIALE
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S S, skilifts
Meteorological ~ % .
b .* 5 2 Energy consumption
Electric grid 0% 4%+ conditions ‘ % of four target ski lifts
Energy consumption and weather forecasts . E’;
.
from the medium “" ;

voltage grid
SMART ALTITUDE

OUR MESSEON ZERO EMISSION

MONITORING LAGO MONTAGNOLI INTEGRATED ENERGY MANAGEMENT SYSTEM

FOR THE SKI RESORT MADONNA DI CAMPIGLIO
WHAT ISIT?

e Aset of hi-tech sensors installed in the artificial lake

WHATISIT?

that feeds the snow production system. : ‘ o R 1 [ * : & f j A digital platform for the mountain environment
@_M” > g - - and ski infrastructures.
WHAT DOES IT DO? . = g

3 : Snow production
® Data gathering on water temperature at different WHAT DOES IT DO?

B S Water, compressed < 7 g :
depths, water surface and weather conditions. - A" IIIII ‘ I M N“‘ airand energy It monitors plants’ operations and the consumption
‘ — >~ ot :
—

consumption of energy and water.
WHY?

: Skier data Generate report, send notifications, make forecasts.
o . : fLake manitaring Number of entrances
® Optimize the artificial snow production process Water temperatures

to the lift systems WHY?
through energy and water savings and heat andwater sudace
L TESTING AN INTEGRATED ENERGY MANAGEMENT SYSTEM b e et )

for eco-sustainable choices.
Snow grooming @
Operation data and

diesel consumption

MONITORS WARNS FORESEES = D( ERURG KELER
TRENTINOSVILUPPO

IMPRESA INNOVAZIONE MARKETING TERRITORIALE
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(& creapagine [ Aggiungi pagina
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4 Progetto Smart Altitude
Refresh in 879 seconds

Q\‘\G|-‘B
VY
v
34
SMART ALTITUDE
) N\ é %
V. 4 A e )
Local Partner
lnterreg H =3 s UvingLab Powered by
Alpine Space B ey

T~
 ENERGENIUS
ey

UNIVIE
MADONNA
A DI CAMPIGLIO
A st Aumuos RENT INOSV!'ISUPPO C%/



interreg @

Alpine Space

N

smarTALTITUDE

4 KPI - Consumi Elettrici Totali

17.61 kWh/Sciatore

Consumo Elettrico Tot / N° Sciatori

4 KPI - Consumi Elettrici Impianti Risalita

5.04 kWh/Sciatore

Consumo Elettrico Impianti di Risalita / N° Sciatori

4 KPI-C i Elettrici
7.67 kWh/Sciatore
Consumo Elettrico Innevamento / N° Sciatori

4 KPI-C i Elettrici I s

5.63 kWh/m3

Consumo Elettrico Innevamento / m3 Neve Prodotta
4 KPI - Emissi Anidride Carbonica
5.42 KgCO2/Sciatore

Kg CO2 per Sciatore

4+ KPI- Sciatori i G

50680.00
Sciatori Stagione Corrente
4 KPI - Temperatura Media Lago Montagnoli

12.49 °C
Temp Media Lago Montagnoli
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ASSET TREE

-  Meteo

- Skierdata

- Skilifts

EUROFEAN UNON

SmartAltitude

ZENERGY

MANAGEMENT

Energy Management

LGl L Rt 8 Control Room | Madifica Dati di Stonco | Export Dati | Configurazione

[ cre= pagine [ Aggiungi pagina

fHomeW (Elettriun Fiscale C il ] fEIeI:triw Contator Fili] f i di stalita] flnnevamentu Consumi Piste] flnnevarnento Sala Macchin ] rSnow Park] fLagu Mcntagnnli] ‘ Albero degli Asset 3 |

Andamenti Grafici/Tabellari da espressioni 0 Nuova Categoria % Anagrafica Categoria

& §F (@ Nodi [ Espressioni Report

Categorie >
- fg}cAMPIGLIO
[ Impianti di Risalita 4 Pi= Chart - Versione TEP (R00Z) 1BNG_ROD:
El Innevaments
&4 Profilo Orario - Versione Somma (R007) 1BNG_ROO]
[ Elettrico
[l Monitoraggio Lago Montagnoli (34 Profila Orario - Versione Media (RO08) 1BNG_ROO!
By Snow Park
34 Aggregati Mensili [RO10) IBNG_ROLI

&y Formule Energenius

1. [P Formule KPI

Andamenti

2]

Andamenti Grafici - Versione Confronto (A002) 1BNG_STDCHART

Andamenti Grafici - Varsione Somma (2003) IENG_SUMCHAR
WMediz dei Consumi - Versione Confronto (A004) 1BNG_AVGCHART

Mediz dei Consumi - Versione Somma (A005) IBNG_AVSCHART

- Snowproduction
- Snowgrooming

- Electriogrid

- Lakemonitoring
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gL g Control Room | Modifica Dati di Storico | Export Dati | Configurazione

[ crezpagina (54 Agaiungi p=gina
[Home | | Etettrico Fiscale C | [Elettrico Contatori Fiscali | [Impianti di Risalita | [ Innevamento Consumi Piste | [ Innevamento Sala Macchine | [Snow Park | [ Lago Montagnoli | [Albero degli Asset 8 || Albero degli Asset & |

Andamenti Grafici/Tabellari da espressioni
% §8 @ Nodi [ Espressioni

@, Anzgrafica Espressions

Categorie
B-fgcAmPIGLIO
(- [Py Impianti di Risalita

G Profilo Benchmark (R028)

IBNG_RO28
Campiglio_PassaggiTot . I
G Profilo Orario per giome (R029) Cd creapagina [ Aggiungi pagina IBNG_RO29
Jx Campiglio_SciatoriTot ——— - - -
Andamenta Orario || Giomaliero | [ Mensile | [ Annuale |
_nro:[mman:imsah«a_EIe_Ene.msumara
B Laghi 4 Titolo generico
. [Py Sormo Calo Magro Andamenti Grafici (AD10) Mostra Stagiane Termica (| Mostra Dati Originali (| Tipo grafico Andamenti Tabellari [  Esporta arafico in xls
By By Greste
4 Grafico Andamenti (Ore del giorna)
onaGroste_PassaggiTotali e
A salva Immagine
. [P Telecabina Grosté
N 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
TelecabGroste_Passaggi - = - - = - L L
NR
TelecabGroste_FattoraCarico [HR]
3000 .
[P S=ggiovia Nube D'Argento Anni
7 S=agiovia Vaglizna Andamenti Grafici - Realtime (A006) 2012 IBNG_RTMCHART
By Seggiovia Rododendro 2013
2500
[ Seggioviz Grostd 2018
2015
. [Fy Pradalago Andamenti Grafici (CUSUM) IBNG_CUSUM
2016
[ [P Spinale
2017
By (B Innevaments e
2018
Elettrico
@B 2018
[]--EI Menitoraggio Lago Montagnoli
- [ Snow Park 1500
- [ Formule Energenius
- [P Formule KPT
1000
500
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 [orel
£ Filtro giornaliero (Giorno e Mese)
Giorno O Min o
ese & Omax J®
1 smart Altitude zip -~ D diegoviesi_ssl_vp..exe Energy Manage...docx B smart Altitude_PP. ~ Video Smart Altit...mp4 4 Mestra tutto X
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G Crea pagina

B Aggiungi pagina

[E‘ Elettrico Fiscale Complessivo | | Elettrico € i Fiscali | [ Impianti di Risalita | [ o Consumi Piste | [T Sala Macchine | [ Snow Park | [ Lago Montagnoli | |

4 Consumo Elettrico Generale - Dati Orari ultimi 7 giorni

Dal |03—1_2-2l]19 18:06:29 | Al |10—12-2l]19 18:06:29 | e Refresh Andamenti / Report [ Andamento tabellare @ Esporta grafico in xIs ﬂ Salva Immagine
link

6000

5000

4000

3000

El GenerzleFisczleTotale_Ele_Enedzt [kWh)

1000

04-12-1% 05-12-1% 06-12-19 07-12-1% 08-12-1% 09-12-1%
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

04-12-1% 05-12-1% 06-12-19 07-12-1% 08-12-1% 09-12-1%
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

Espressioni
1« GeneraleFiscaleTotale_Ele_Eneatt
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4 Lago Montagnoli Stazione Nord - Dati orari ultimi 7 giorni

Dal ]18-10-2019 22:55:58 f Al 25-10-20 Andamento tabelare f!tl Esporta grafico in xls n Salva Imi

]i}ugoMmlégndl StazioneNord TempOim (‘C),’i‘uguMonlagmﬁ StazioneXord Temp02m (°C)|
|LagoMontagnedi StazioneNerd TempdSm (°C) [l LagoMontagroli StazioneNord Temp6m (°C)

god i Stazionedord Temp03m (°C) [JilljLagoMontagnell StazioneNerd Tempddm (°C)

11.4
Espressioni
("] LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp01m
LagoMentagnoli_StazioneNord_Temp02m
1121

v LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp03m
| £ LagoMontagnoli_StazioneNord_TempO4m
4 LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp05m
LagoMontagnoli_StazioneNord_TempO6m
(& LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp07m
(& LagoMontagnoli_StazioneNord_TempO8m
o LagoMentagnoli_StazioneNord_TempO3m
B | agoMontagnoli_StazioneNord_Temp10m
= LagoMontagnoli_StazioneNord_Templlm
o LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp12m

1101

108y

106+

104}

10.2
19-10-1% 20-10-18 Z1-10-18 22-10-18 23-10-19 24-10-15 25-10-18
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
pro— | RN - =
£9-10-19 20-10-18 21-10-19 22-10-19 23-10-19 24-10-19 25-10-19

03:00 00:00 00:00 00:00 05:00 ©0:00 00:00
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4 Lago Montagnoli Stazione Nord - Dati orari ultimi 7 giorni

DaI 118-10-2019 22:55:58 | Al [25-10-2019 22:55:58 I @ Refresh [B] Andamenti / Report Andamento tabelare @ Esporta grafico in xis | Salva Im
ink e

[/ agoMaentagnoll StazineNord Tempdim (5C)

LagoeMontageoll StazioneNocd TempG2m [°C)}ifLag';MmlagnoH StazioneNeed Ternp03m (*C) ;-fLaguMm\lagnall StazionaNord TempCdm (°C)
| Ll -
‘iﬂltaguMo:legnoli StazibneNord TempOSm (°C)

|LagoMontagroli StazioneNord Temp2&m (°C)

11.4
Espressioni
2 LagoMontagnoli_StazioneNord_TempQim
« LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp02m

S v LagoMontagneli_StazioneNord_Temp03m
" LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp0O4m
@ LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp05m

1n.oj- @ LagoMontagneli_StazioneNord_TempO&m
a LagoMontagnoli_StazioneNorc_TempO7m
=) LagoMontagnoli_StazioneNord_TempO8m

1wl (] LagoMeontagnoli_StazioneNord_Temp05m
B pagomontagnoli StazicneNord: Teimp10m
(] LagoMontagnoli_StazioneNorc_Templim

106 = LagoMontagnoli_StazioneNorc_Tempi2m

10¢

10.2

19-10-18 20-10-18 21-10-18 22-10-18 23-10-1% 24-10-18 25-10-18
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 ©00:00 00:00
3 — . = - o ;-—\

19-10-19 20-10-19 231-10-19 22-10-19 23-10-19 24-10-19 25-10-19
00:00 00:00 00:00 060:00 00:00 ©0:00 00:00
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4 Lago Montagnoli Stazione Nord - Dati orari ultimi 7 giorni

Dal 5-1;-10-2019 22:55:58 i Al 2_5-1-6-—20_1_;_2_2_5—5-5_8“‘Im e Refresh ﬂ Andamenti / Report Andamento tabelare |[@ | Esporta grafico in xls n Salva Imn
S2ESS ink =

[/ agoMestagnall StazisneNord TempOtim (°C} [l LageMontageoli StazioneNord Tempo2m (>C) [l LegeMontagnati StazioneNord Temp03m (=Ch i LagoMartagnell StazioneNord TempCam (C)

—

[l LagoMontagneli StazibneNord TemnpdSm (°C) [l LegoMentagroti StazioneNord Temp08m (°C) -

1.4
Espressioni

4 LagoMontagnoli_StazioneMNord_TempO1im
| 2 LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp02m
1121 LagoMentagnoli_StazioneNord_Temp03m
\ LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp04m
LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp05m
1Lop LagoMentagnoli_StazioneNord_Temp0O6m
o LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp07m
o LagoMentagnoli_StazioneNord_Temp08m
108} e LagoMentagnoli_StazioneNord_Temp0Sm
B LagoMontagnoli_ StazioneNord Temp10m
=} LagoMontagnoli_StazioneNord_Templim

wel ] LagoMontagnoli_StazioneNord_Tempi2m

104+

10.2
19-10-18 20-10-18 21-10-19 22-10-19 23-10-19 24-10-19 25-10-18
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

— prr— —___ S
19-10-19 20-10-18 21-10-19 22-10-19 23-10-19 24-10-18 25-10-19

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
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4 Lago Montagnoli Stazione Nord - Dati orari ultimi 7 giorni

Dal 18-10-2019 22:55:58 Al 25-10-2019 22:55:58 & Refresh [@] Andament / Report fink Andamento tzbellzre B Esportz grafico in xls p Salva Immagine

B0 cagomontagnol_stazionetors_Tempoim (*C) [l iagoMontagnoll_StazioneNard_Tempozm (*C) [JilljiagaMontagnall_StazieneNord_Temp0dm (*C) [l LageMaontagaoll_StazieneNors_TempOém ("C)
[l 1acomontagnol_Seazionetiord_Temposm (*C) (il LagoMontagooll_StamaneNard_TempOée (7€)

iis
Espressioni

¥ LagoMontagnoli_StazioneNord_TempO1m
\ ¥ LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp02m
2 \ ¥ LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp03m
¥ LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp04m
¥ LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp0Sm
¥ LagoMontagnoli_StazioneNord_Templ6m
J LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp07m
i LagoMontagnoli_StazionaNord_Temp08m
@ LagoMentagnoli_StazioneNord_Temp0Sm
£ LagoMontagnoli_StazioneNord_Temp10m
) LagoMontagnol|_StazioneNord_Templim
£ LagoMontagnoli_StazioneNord_Templ12m

119

10.6

8.2
19-10-19 20-10-19 21-10-19% 2241019 23-10-19 28-10-19 25-10-19
0C:0C 0C:00 00:00 00:-00 op:o0 00:00 00:0Q

M; L

19-10-19 20-10-1% 21-10-19 22-10-1% 23-310-19 24-10-1% 25-10-19
00:00 0000 00:00 00:00 00:00 00:00 00:20
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Il LAGO MONTAGNOLI e un bacino idrico artificiale di supporto
all’” 1T nnevamento del |l a ski ar ea

Capacitdl99.249mc
Quota massimo invasb/754 m sim
Profondita massimal,7 m

In pianta presenta una forma allungata in direzione norestovest.

La sezione e composta da un fondo con una leggera pendenza longitudinale (0,2
sponde interne con pendenze del 35% che raggiungono il coronamento con una fa
minor pendenza protetta da ghiaione.

~llI'flusso di riempimento/svuotamento avviene da un unico puntodi
Immissione/emissione posto al piede della sponda nord sul fondo del corpo idric
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CAPA @ISTACCAGGIO 200" 000

TEMPO PEIRNEVAMENTO
INTERA SKI AREA 80-1000RE

1776,00

=
CINO MONTAGNOLI
205.000 mc

COLLETTORE PRINCIPALE DI DISTRIBUZIONE/ADDUZIONE ACQUA |

+n"1 DN200 DN 400 DN 600 DN 650

=
VASCA PATASCOSS
5.400 mc

SALA POMPE  soss
NAMBING  SARCA NAMBINO
162 Mc/H

{"\ Locali pompaggio esistent da Potenziare
= LAGHETTO CAMPIGLIO

SALA POMPE 18,000 mc

LAGHETTO




- monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla
R A o . . . o o
BN determinazione di dati termici delleacque

Ly 3ASYSNBE tQdziAtAT T IT A2YS t w9
A un reimpimento a partire da agostesettembre successivamental
vuotamentoper manutenzione

Aun primo utilizzo delle acque quando le temperature esterne
risultino adatte allaproduzionedi neveartificiale

Asuccessiviiempimenti e vuotamentidurante la stagioneinvernale



- monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla
R A o . . . o o
BN determinazione di dati termici delleacque

Ly Fdzy1 A2yS RSttt QlF yRIYS
puo accedere che lo stoccaggio tardo estivo
delle acque nel bacino ne causi un surriscaldamento non compat
con la produzione di neve artificiale;

Il monitoraggio e mirato
I O 2y 2aadarBeN® nef ténpo delle termichelel corpo idrico
per comprendere tale fenomeno.
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e - monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla
determinazione di dati termici delleacque

L

NS

ALTITUDE




i - monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla
L AR

BN determinazione di dati termici delleacque

ALTITUDE

Lt Y2YAG2N>3I3IA2Z2 § a0l a2 LI2aanc

due natantiin grado di rilevare livelli idrici e sviluppo delle temperature
RStfQlFOljdzr RIf F2yR2 | fI
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Progettazione .

RSttt QdzoAOIFIT A2yS RStfS /aAa2yRS

dello schema di installazione dei termistori corde casticnco canco s et 2 0Kg
oltre ai sistemi di sgancio

12 m

zavorra 20-30 Kg
zavorra 20-30 Kg

ing. Giorgio Marcazzan S

(libero professionista)

_—
“OTT Corr-Tek Idrometria Srl \

"Corr-Tek
zavorra 20-30 Kg

Zavorra 20-30 Kg
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alimentazione fotovoltaico, casetta inox IP66, supporto iNOX

piattaforma galleggiante 150x150.

Sensore di livello ceramico OTT PLS

Stazione termemeteorologica composta da sensore meteo

compatto WS501, sensore di precipitazione WS100, sonda (

/T‘I‘F‘r‘r“rr\

temperatura.



- monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla

e,

BN determinazione di dati termici delleacque

ALTITUDE

Il monitoraggio e iniziat@6/9/2019ed e terminato iR6/11/2019.

Sono stati acquisiti i dati «diretti» che saranno oggetto di elaborazione e rendicontazione.
Rimangono da implementare i dati «indiretti» recuperati dalhowvisualitilizzato per la gestione

della Skiarea

[ QF YRFYSYyd2 OfAYIFIGAO2 RdzZN} YOS Af Y2y Ald2N
particolarmente piovoso (nevoso). A priori e possibile affermare che non hanno avuto luogc
O2YRAIT A2YA FTYOASYGlIrtA NAO2NNBYUA ySA LINBO

Le informazioni acquisite risultano in ogni caso sufficienti

allacaratterizzazione delle dinamiche del corpo idrico



- monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla
VAN . . . . o o
AL determinazione di dati termici delle acque

Lalettura dei dati va accompagnatacon la mutazionedelle condizionial contorno in gradodi influenzare

f QF v R ldd&tgmpeatatureef QS @ 2 tlaldtekngcleSn particolare

A Temperaturaatmosferica
[ QI ¥V RI nMeey doRdizionala temperatura delle acque del lago per mezzodello scambiotermico con la
superficie Il corpo idrico, con una certa inerzia, si adeguaalle temperature esterne [ QS T T deliorss&yibide
condizionatodallaventilazionee dallapresenzadi ghiacciosuperficiale

A Irraggiamento
[ QS & LRIafA i @R NISIsdlarka ih graflodilcéhdizionarele temperature deglistrati pit superficiali

A Utilizzodelle acque
Il prelievoidrico rappresentaunacondizionein gradodi alterare le termichelacustried il bilanciotermico.

A Immissionedelle acque
In maniera analogal f f Q d4lalimemakidn@dEl lago influenza la distribuzione delle temperature Le acque
immessetenderannoinoltre occuparelo strato termico di competenzain relazioneallarelativa densita

A 1l boulage

[ QS T delddulagee quello di causareil rimescolamentodelle acqueinterrompendodzy” QS @ Ssyfratifitzzibrie
termicadel corpoidrico.



i - monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla

g determinazione di dati termici delleacque
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27/9/2019




i - monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla

A determinazione di dati termici delle acque
LB T
s i ,,::_;' a5

L v 13 é 4
s, =3 -

) Jog 42 ([‘ e
o ) . AL E S - ) [ L"__L L‘LL
! - t.;}._,ﬁ:,_LvL b

A A g - >
i ds .- o T e

s

' 27/10/2019
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19/11/2019




- monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla

LD determinazione di dati termici delle acque

ALTITUDE

R X))

- “

25/11/2019




- monitoraggio del lago montagnoli finalizzato alla
A A

BN determinazione di dati termici delleacque

ALTITUDE
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Thanks for your attention
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